CAIET D E SARCINI

pentru proiectarea reconstructiei DPRA a transformatorului 1T si racordului 35B1T
prin Tnlocuirea cu DPRA pe baza de microprocesor (MP) la SE Cornesti 110/35/10 kV.

1. Denumirea obiectului.

SE Cornesti 110/35/10 kV.

2. Tipul constructiei

Reconstructie cu transfer pe DPRA pe MP la transformatorul 1T si racordului 35 kV (35B1T).
3. Filiala si locul santierului.

Retele Electrice de Tensiune Inalti, Filiala Nord, SE Cornesti 110/35/10 kV - IDE-110 kV
(instalatie de distributie exterioara), IDE-35 kV, IDPE 10 kV (instalatie de distributie prefabricata
exterioara) si POC (punctul operativ de comanda).

4. Descrierea schemei principale a SE Tn ceea ce priveste conexiunea transformatorului 1T.

4.1. Schema circuitelor primare ale IDE 110 kV.
Transformatorul 1T este conectat la barele 110 kV prin (1100/11T-110K31T).
Schema primara corespunde schemei de tip 110-1.
Sa se asigure actionarea protectiei transformatorului catre (11001T-110K31T), intreruptorul
racordului 35 kV si intreruptorul racordului 10 kV.

Transformatoarele de curent sunt incorporate in racordurile transformatorului de putere pe
partea de 110 kV, numarul infasurarilor secundare este — 2 buc. cu krc = 100-300/5, clasa de
precizie a infasurarilor secundare este - 10P30.

Tn neutrul transformatorului de putere este incorporat un transformator de curent cu un coeficient de
transformare 100-300/5, clasa de precizie a infasurarii secundare este - 10P5.

4.2 Schema conexiunilor primare ale IDE 35 kV.

Schema primara a SE corespunde schemei de tip 35-1.

Transformatorul 1T este conectat la barele 35 kV prin intreruptorul BM-35 cu transformatoare
de curent incorporate. Numarul de infasurari secundare este — 2, coeficientul de transformare curent
krc = 100-300/5.

4.3  Schema conexiunilor primare ale ICDE (instalatie completda de distributie pozitionata
exterior)-10 kV:
O sectie de bare 10 kV.



5. Dispozitivele complectului de protectie si dirijare a transformatorului.

Complectul de DPRA pe MP al transformatorului de putere cu trei infasurari trebuie sa fie
format din doua terminale: terminalul principal de protectie si terminalul protectiei de rezerva a
transformatorului care indeplineste si functia de ADI (automatica de dirijare a intreruptorului).

Complectul de DPRA pe MP al intreruptorului racordului 35 kV (35BI1T) trebuie sa fie format
dintr-un terminal de protectie care indeplineste si functia de ADI.

Complectul de DPRA pe MP al transformatorului de putere si al intreruptorului racordului 35

kV (35BIT) trebuie pozitionat pe un panou (dulap) separat in incaperea POC (punctul operativ de
comanda).

5.1 Protectia de baza a transformatorului.

Terminalul principal de protectie a transformatorului trebuie conectat prin circuitele de curent
la TC (transformator de curent) incorporate pe partea de 110 kV a transformatorului de putere, la TC
incorporate ale intreruptorului de 35kV pe partea barelor de 35 kV si TC a celulei racordului de 10 kV.
Prin circuitele de tensiune trebuie conectat la — TT (transformator de tensiune) -35 kV si TT-10 kV.

Terminalul trebuie sa indeplineasca functiile protectiei de rezerva a transformatorului.

In terminal trebuie sa fie circuitele actionarii protectiei de gaze a transformatorului si protectia de gaze
a RTS (regulator de tensiune sub sarcina), precum si actionarea protectiilor tehnologice ale
transformatorului de putere.

De asemenea, complectul trebui sa includd o cheie operativa pentru transferul actiunii de
deconectare de la protectia de gaze a transformatorului, la semnal.

Prin circuitele de iesire, terminalul trebuie sa actioneze la conectarea 110K3 si la deconectarea
1100/, la deconectarea ntreruptorului racordului 35 kV si intreruptorul racordului 10 kV.

n terminal trebuie sa fie previzute circuite de semnalizare a pozitiei incorecte a blocurilor si
cheilor, functionarea protectiei in semnalizarea centrala si telesemnalizare.

Cerinte pentru DPRA MP a protectiei de baza a transformatorului 1T:

o Terminalele complectului de DPRA pe MP trebuie sa aiba interfata in limba rusa, software si
documentatia in limba rusa sau limba de stat.

o Terminalul principal de protectie sa indeplineasca functiile de protectie prin relee si automatica,
semnalizare, Inregistrare si oscilografie.

. Curentul nominal al intrarilor pentru circuitele de curent - 5 A.

° Cantitatea intrarilor de curent - 9 buc.

o Cantitatea intrarilor discrete ale circuitelor, nu mai putin de — 30 buc.

o Cantitatea releelor de iesire, nu mai putin de — 20 buc.

o Cantitatea de LED-uri parametrizabile, nu mai putin de — 15 buc.

o Disponibilitatea unui port USB pentru conectarea cablului standard de comunicare USBA-B.

o Disponibilitatea unui port Ethernet.

o Posibilitatea de a inregistra fisiere cu evenimente.

o Disponibilitatea oscilografiei.

o Memorie energo-independenta pentru evenimente si oscilograme.

o Disponibilitatea autodiagnosticarii DPRA.

J Timpul mediu de functionare pana la deconectare, nu mai putin de 100 000 ore.



Functiile de protectie, automatizare si alte functii care trebuie indeplinite de terminalul MP al
protectiei de baza a transformatorului. (A se vedea Tabelul Nel).

Tabelul Nel
Ne Functii de protectie, automatizare si alte functii Cod ANSI
1 | Protectia de taiere de curent diferentiald 87T
2 | Protectia de curent diferentiala cu franare 87T
3 Protectia maximala de curent trifazata neorientata, prima treapta (tdiere 50
de curent)
4 | Protectia maximala de curent trifazata neorientata, a doua treapta 51
5 Protectia maximald de curent trifazatd neorientatd, a treia treapta 49
(protectia la suprasarcind)
6 | Protectia de curent orientatd de punere la pamant 67N
7 | Accelerarea protectiei maximale de curent la conectarea la scurtcircuit SOTF
8 | Functia DRRI 50BF
9 | Controlul integritatii circuitelor de tensiune 60
10 | Controlul integritatii circuitelor de curent

e Caracteristica protectiei de curent diferentiale — independenta in trepte cu doud puncte de
rupere (indoire).

e Echilibrare digitala a coeficientilor de transformare.

e Compensarca digitald a defazajului curentilor in functie de schema de conectare a
transformatorului de putere

e Blocarea protectiei de curent diferentiala la a doua armonica de curent.

5.2 Protectia de rezerva a transformatorului.

Terminalul protectiei de rezerva a transformatorului trebuie conectat prin circuitele de curent la
TC (transformator de curent) incorporate pe partea de 110 kV a transformatorului de putere, prin
circuitele de tensiune trebuie conectat la — TT (transformator de tensiune) -10 kV.

Tn terminalul protectiei de rezerva trebuie prevazuti PMC cu pornire de la tensiune.

Prin circuitele de iesire, terminalul trebuie sa actioneze la conectarea 110K3 si la deconectarea
1100/, la deconectarea intreruptorului racordului 35 kV si intreruptorului racordului 10 kV.

In terminal trebuie si fie circuitele actionarii protectiei de gaze a transformatorului si protectia
de gaze a RTS (regulator de tensiune sub sarcina), precum si actionarea protectiilor tehnologice ale
transformatorului de putere.

De asemenea, complectul trebuie sa includa o cheie operativa pentru transferul actiunii de
deconectare de la protectia de gaze a transformatorului, la semnal.

In terminal trebuie sa fie previzute circuite de semnalizare a pozitiei incorecte a blocurilor si
cheilor, functionarea protectiei in semnalizarea centrala si telesemnalizare.

Cerinte pentru DPRA pe MP a protectiei de rezerva a transformatorului 1T:

e Terminalul protectiei de rezerva trebuie sa indeplineasca functiile de protectie prin relee si
automaticd, dirijare cu (1100/11T-110K31T), masurari, semnalizare, Inregistrare si
oscilografie.

e Curentul nominal al intrarilor pentru circuitele de curent - 5 A.

¢ Cantitatea intrarilor de curent - 4 buc.

e Tensiunea nominald a intrarilor pentru circuite de tensiune — 100 V.



¢ Cantitatea intrarilor de tensiune — 4 buc.

e Cantitatea intrarilor discrete ale circuitelor, nu mai putin de — 25 buc.

o Cantitatea releelor de iesire, nu mai putin de — 20 buc.

e Cantitatea de LED-uri parametrizabile, nu mai putin de — 15 buc.

¢ Disponibilitatea unui port USB pentru conectarea cablului standard de comunicare USBA-B.
e Disponibilitatea unui port Ethernet.

e Posibilitatea de a inregistra fisiere cu evenimente.

e Disponibilitatea oscilografiei.

e Memorie energo-independenta pentru evenimente si oscilograme.

¢ Disponibilitatea autodiagnosticarii DPRA.

e Timpul mediu de functionare pana la deconectare, nu mai putin de 100 000 ore.

Functiile de protectie, automatizare si alte functii care trebuie indeplinite de terminalul MP al
protectiei de rezerva a transformatorului. (A se vedea Tabelul No2).

Tabelul Ne2
Ne Functii de protectie, automatizare si alte functii Cod ANSI
1 Protectia maximala de curent trifazata neorientata, prima treapta (tdiere 50
de curent)

2 | Protectia maximala de curent trifazata neorientata, a doua treapta 51-1

3 | Protectia maximala de curent trifazata neorientat, a treia treapta 51-2

4 | Protectia de curent orientatd de punere la pamant 67N

5 | Protectia la suprasarcina 49

6 | Accelerarea protectiei maximale de curent la conectarea la scurtcircuit SOTF
7 | Functia DRRI 50BF

8 | Controlul integritatii circuitelor de tensiune 60

9 | Controlul integritatii ircuitelor de curent 60

10 | Protectia impotriva dezechilibrului de sarcina (defazaj) 46

11 | Functia ADI (Automatica dirijarii intreruptorului)

12 | Controlul starii intreruptorului

13 | Controlul circuitelor de deconectare

5.3 Protectia intreruptorului racordului 35 kV (35B1T).

Terminalul protectiei intreruptorului racordului 35 kV (35BIT) trebuie conectat prin
circuitele de curent la TC (transformator de curent) incorporate pe partea de 35 kV a intreruptorului
35 kV dinspre transformatorul de putere, prin circuitele de tensiune trebuie conectat la — TT
(transformator de tensiune) -35 kV.

Tn terminalul protectiei intreruptorului racordului 35 kV (35B1T) trebuie previzuti protectia
maximald de curent cu pornire de la tensiune.

Prin circuitele de iesire, terminalul trebuie sa actioneze la conectarea intreruptorului
racordului 35 kV (35BIT).

In terminal trebuie si fie circuitele actiondrii la deconectare de la protectia de baza si
protectia de rezerva a transformatorului 1T.

In terminal trebuie sa fie previzute circuite de semnalizare a pozitiei incorecte a blocurilor si
cheilor, functionarea protectiei in semnalizarea centrala si telesemnalizare.

Cerinte pentru DPRA pe MP a protectiei intreruptorului racordului 35 kV (35B1T):

e Terminalul protectiei intreruptorului racordului 35 kV (35B1T) trebuie sa indeplineasca
functiile de protectie prin relee si automatica, dirijare cu intreruptorul 35 kV (35BI1T),
masurari, semnalizare, inregistrare si oscilografie.
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6.

Curentul nominal al intrarilor pentru circuitele de curent - 5 A.

Cantitatea intrarilor de curent - 4 buc.

Tensiunea nominala a intrdrilor pentru circuite de tensiune — 100 V.

Cantitatea intrarilor de tensiune — 4 buc.

Cantitatea intrarilor discrete ale circuitelor, nu mai putin de — 25 buc.
Cantitatea releelor de iesire, nu mai putin de — 20 buc.

Cantitatea de LED-uri parametrizabile, nu mai putin de — 15 buc.
Disponibilitatea unui port USB pentru conectarea cablului standard de comunicare USBA-B.
Disponibilitatea unui port Ethernet.

Posibilitatea de a inregistra fisiere cu evenimente.

Disponibilitatea oscilografiei.

Memorie energo-independentd pentru evenimente si oscilograme.
Disponibilitatea autodiagnosticarii DPRA.

Timpul mediu de functionare pana la deconectare, nu mai putin de 100 000 ore.

Functiile de protectie, automatizare si alte functii care trebuie indeplinite de terminalul MP al
protectiei intreruptorului racordului 35 kV (35B1T). (A se vedea Tabelul Ne3).

Tabelul Ne3
Ne Functii de protectie, automatizare si alte functii Cod ANSI
1 | Protectia maximala de curent trifazata neorientata, prima treapta (tdiere 50
de curent)

2 | Protectia maximala de curent trifazatd neorientatd, a doua treaptd 51-1

3 | Protectia maximala de curent trifazata neorientata, a treia treapta 51-2

4 | Protectia de curent orientata de punere la pamant 67N

5 | Protectia la suprasarcina 49

6 | Accelerarea protectiei maximale de curent la conectarea la scurtcircuit SOTF
7 | Functia DRRI 50BF

8 | Controlul integritatii circuitelor de tensiune 60

9 | Controlul integritatii circuitelor de curent 60

10 | Protectia impotriva dezechilibrului de sarcina (defazaj) 46

11 | Functia ADI (Automatica dirijarii intreruptorului)

12 | Controlul starii intreruptorului

13 | Controlul circuitelor de deconectare

Cerinte generale pentru alciituirea documentatiei de proiect

Elaborarea schemelor de organizare a circuitelor de curent operativ.

La SE, in perioada reconstructiei DPRA, va fi instalata o instalatie completa pe baterii (KAY)
de 50 Ah. Sa se elaboreze schemele circuitelor de alimentare cu curent continuu pentru
protectiile DPRA pe MP noi a transformatorului 1T si a racordului 35 kV.

Elaborarea schemei de organizare a colectarii si transmiterii informatiilor de la dispozitivele
DPRA pe MP noi catre SPRA si SCPRA.

Schemele de circuite secundare trebuie sa prevada emiterea de contacte in panoul Granit-
Micro a wurmdtoarelor semnale: suprasarcind transformator (OVL); supratemperatura
transformatorului (BAL); protectie de gaz la semnal (TAL); scaderea nivelului de ulei (OL);
deranjament RTS; deranjament la curentul operativ al RTS; oprire de urgenta (PTR);
deranjament la circuitelor de comanda la 110K31T sau 1100J1T (BFA 110 kV); refuz la
110K3IT sau 11001T (CBF); deranjament la circuitele de control 35 kV (BFA 35 kV);
refuz la intrerupatorul 35 kV (CBF); deranjament la circuitele de comanda 10 kV (BFA 10
kV); refuz la intrerupatorul de 10 kV (CBF).

5



o Proiectarea circuitelor de telesemnalizare de urgenta si preventiva pentru terminalele PRA
existente din camera de comanda. Aplicati semnalizarea pe un singur bit. Apoi transmiteti
aceasta informatie catre panoul Granit-Micro de la terminalele PRA prin interfata Ethernet
folosind protocolul IEC 61850.

e Elaborarea schemelor de conectare a cablurilor pentru dulapuri si panouri DPRA pe MP
transformatorului 1T si intreruptorului racordului 35 kV (35B1T).
e Elaborati specificatiile pentru echipamente si produse din cablu.
e Elaborati caietul de sarcina pentru a produce panourile sau dulapurile.
e Efectuarea calculului setarilor pentru protectia de baza si de rezerva a transformatorului de
putere 1T.
Componenta documentatiei tehnice.

Proiectantul (organizatia de proiectare) trebuic sa furnizeze un set complet de
documentatie tehnica in limba de stat a Republicii Moldova sau in rusa, pregatit in conformitate
cu 'OCT 34.003-90, I'OCT 34.201 -89, 'OCT 27300-87, ca parte necesara pentru lucrari de
montare, ajustare, punerea in functiune, asigurarea unei functionari corecte si sigure, deservirea
tehnica a echipamentelor furnizate.

Documentatia de proiect, atunci cand va fi trimisa spre aprobare, se va transmite
integral Tntr-un exemplar pe hartie si unul pe unitate flash USB, in format pdf.

Documentatia de proiect corectata, dupa aprobare, se transmite integral in 3 exemplare
pe hértie si in 2 exemplare pe unitati flash USB, in format pdf si in formatul original al
editorului grafic in care au fost realizate.

Documentatia de proiectare si deviz elaborati este proprictatea clientului (I.S.
»,Moldelectrica™), iar transferul acesteia catre terti fard acordul acestuia este interzis.

Nota:

Lucrarile de proiectare trebuie finalizate in termen de 60 de zile calendaristice de la data semnarii
contractului, de citre organizatia de proiectare cu IS "Moldelectrica".



TEXHUYECKHUE YCJIOBUA

HA NpoeKTHpoBaHue pekoHCcTpyKuuu YP3A tpancpopmaropa 1T u BBoga 35B1T ¢
nepeBoaoM Ha mukponpouneccopabie (MIT) YP3A na IIC Kopuemrs 110/35/10 xB.

1. HaummeHnoBaHHe 00beKTaA.
I1C Kopuewrts 110/35/10 B.
2. Bua cTponTesibCcTBa

Pexoncrpykiust ¢ mepeBogom Ha MII YP3A 3amwur u aBromatuku Ttpanchopmatopa 1T u
BbIKITIOUarens Beoja 35BI1T.

3. PaﬁOH, IMYHKT H IUIOAAKa CTPOUTEC/ILCTBA.

Cesepubriit pumuan BBOC T1C Kopuemts 110/35/10 kB - OPY-110 kB, OPY-35 kB, KPYH 10 kB
u OITY.

4. OnucaHue rJIaBHO#M cXeMbl MOACTAHIMH B YACTH NpUcoeAuHeHus: Tpancdopmartopa 1T.

4.1. Cxema nepBuuHbIx coeaunenuit OPY 110 kB.

Tpanchopmarop 1T moaxmrouaercs k mmHam 110 kB gepes OJ[-K3.

[lepBuunas cxema [1C cooTBeTcTBYeT THIOBOI cxeme 110-1.

[IpemycMoTpeTh elicTBHE KOMIUIEKTa 3amuT Tpancopmartopa Ha OJ[-K3, BBoga 35 u 10 kB.

TpancdopmaTopsl ToKa, BCTPOCHHBIE BO BBOJa TpaHchopmarTopa cropona 110 kB, BropuuHbIX
obmotok — 2mT. ¢ KTt = 100-300/5, xitacc TouHocTH BTOpraHBIX 00MoTOK 10P30.

B HeiiTpane cunmoBoro TpaHcpopMaTropa YCTAaHOBJICH OJWH BCTPOEHHBIN TpaHChOpMATOp TOKa C
koaddunmrentom tpancopmanuu 100-300/5, kaace TOUHOCTH BTOpUUHOI 00MOTKH - 10P5.

4.2 Cxema nepBuuHbIX coequnenuit OPY 35 kB.

[TepBuunas cxema I1C cooTBeTcTBYET THIIOBOM cXxeme 35-1.

Tpanchopmarop 1T momkmrouaercs k muHam 35 kB depes Beikmtouatens tunma BM-35 co
BCTPOCHHBIMH TpaHcopmaropamu Toka. KommuecTBO BTOPUYHBIX OOMOTOK — 2, KO3(duuueHT
tpanchopmaruu Toka Krr = 100-300/5.

4.3 Cxema neppuuHbIx coenquaenniit KPYH-10 kB:
Opna cexnusa mmH 10 xB.



5. CocTaB yCcTpOiCTB KOMILJIEKTA 3allIMTHI U YIIPaBJIeHHUs TPpaHchopmaropa.

Kowmmnexe MIT YP3A cunoBoro Tpex 00MOTOYHOTO TpaHCHOopMaTOpa JOJKEH COCTOSTh U3 IBYX
TEPMUHAJIOB: TEPMHHAJI OCHOBHBIX 3allUT M TEPMHUHAI pPE3EpPBHBIX 3aIIUT TpaHchopmaTopa,
BBITIOJTHAIONINH 1 GpyHKIMIO AYB.

Kommnexkc MIT VP3A Briximouatens BBoaa 35 kB 35B1T nomkeH cocTosTh M3 OJHOTO
TEepPMHUHAJA 3aIINT, BRIOJTHSIOMEro GyHKmo AYB.

Pacnonoxure MIT YP3A Ttpancdopmaropa 1T u Beikmowarens Beoga 35 kB 35BIT nHa

otaensHOM nanenu (mkadax) B OITY.

5.1 OcHoBHas 3ammTa Tpancpopmaropa.

TepMuHan OCHOBHOH 3alUTHI TpaHCPopMaATOpa AOHKEH MOJKIYATHCA MO TOKOBBIM LENSAM K
BcTpoeHHbIM TT ctoponsl 110 kB cunoBoro tpancopmatopa, BctpoeHHbIM TT Bbikitouarens 35xB
co croponsl mmH 35kB u TT BBomHOM stueiiku 10 kB, mo nensim Hanpsbkenus — k TH-35 kB u TH-10
kB.

B tepmuHaiie 101KHBI ObITH peain30BaHbl PYHKINN PE3EPBHBIX 3aIUT TpaHchopMaTopa.

B TepMmuHan noykHBI OBITH 3aBEIEHBI LIENM ACHCTBUSA Ta30BOM 3alllUTHl TpaHCpopMmaTopa U
ctpyiHoi 3amutel PITH, a Takke neiicTBUS TEXHOIOTHUECKHUX 3aIIUT TpaHchopmaTopa.

Takxke B KOMIUJIEKTE JOJDKEH OBbITh NMPEAyCMOTPEH ONEPATHBHBIN KIIOY MEepeBoja JEHCTBUS
oTKJrovaromei crynenn ['3 Tpanchopmaropa Ha curHal.

[To BBIXOMHBIM IIETISIM ACHCTBHE TEPMHUHATA JOJHKHO OBITH BBIMONHEHO Ha BKiItodeHHE K3 m
otkiroueHue O/ 110kB, Ha oTkiroueHne BBogHOTO BhiKiItoyaTenst 35kB u 10 kB.

B TepmuHane [0MmKHBI OBITH NPEIYCMOTPEHBI LENMU CUTHAJIM3UPYIOLIUME HENpaBUIbHOE
MOJIOKEHHE OJIOKOB M KJIH0Uel, paboTa 3aluThl B HEHTPAIbHYIO CUTHAINU3AIMIO U T€JIECUTHAIN3AIHIO.

TpeboBanust k MIT YP3A ocHoBHO 3anuThl Tpanchopmaropa 1T:

e Tepmunansl koMmmuiekca MIT YP3A nomkHBI UMETh PYyCCKOSI3BIYHBIN HHTEp(dElic, HaTuIne
MPOrPaMMHOTO OOecTeueHus U JOKYMEHTAlUN Ha PYCCKOM UJTU TOCYJapCTBEHHOM SI3bIKE.

e TepmuHaI OCHOBHBIX 3aIIUT JIOJDKEH BBITIOIHIATE (YHKIIUHA PEICHHOM 3aIUThI, aBBTOMATHKH,
W3MEpEeHUsl, CUTHAIU3AINH, PETUCTPALIUHU, OCHUILIOrpa@UpOBaHUS.

e HoMuHaIBLHBIA TOK BXOJOB TOKOBBIX Heneil — 5 A. KoiandecTBO TOKOBBIX BXOIOB - 9 miT.

e KonuyecTBo AUCKPETHBIX BXOIOB 1ienel He MeHblie — 30 mT.

e KonuyecTBo BBIXOAHBIX pesie He MeHblIe — 20 miT.

e KonuyectBo napameTpupyeMbIX CBETOAUOOB HE MeHbIIe — 15 mT.

Hamnuue USB-nopra aiis noaxntoueHus crangaptaoro USBA-B kabenst cBszu.

Hanuuue Ethernet mopra.

Bo3MoxxHOCTB 3anucu ¢aiaoB COOBITHIA.

Hannuue ocummnorpadupoBanus.

DHeproHe3zaBUCcUMasi MaMsATh COOBITUN M OCHUIIIOTPAMM.

Hanuumne camoaunarnoctuku ycrporictsa P3.

Cpennsist HapaOboTka Ha oTka3 He MeHee 100 000 u.



@OYHKUMU 3aIUTHI, ABTOMATUKM M JPYrde (QYHKIMH KOTOPBIE JIOJDKEH BHIIONHATE MII
TEPMHHAJI OCHOBHBIX 3aiuT Tpanchopmaropa. (Cwm. Tabmuiy Nel).

Taoauma Nel

Ne
n/a @OYyHKUUHM 3aIUT, ABTOMATUKH H JAP. Kox ANSI

1 | luddepennmansras TOKOBasi OTCEUKA 87T

2 | lndpdepennunanbaas TOKOBAs 3aIIUTA C TOPMOKEHUEM. 87T

3 | Henanpasiennas tpexdasnas MT3, nepsas crynens (OTCeUKa) 50

4 | Henanpasnennas tpexdasnas MT3, Bropast CTylI€Hb 51

5 | Henanpasnennas tpexdasznast MT3, TpeTss crynens (3amuTa mo 49

TeperpysKe)

6 | ToxoBas HampaBJIEHHAs 3AIIUTA OT 3aMBIKAHUI HA 3EMITIO 67N

7 | Yckopenne MT3 npu Brirouenue Ha K.3. SOTF

8 Oynaknus YPOB 50BF

9 | KOHTpOIIb UCIIPABHOCTH IIETICH HAMPSKECHUS 60

10 | KoHTpoJib UCTIPaBHOCTH LIEMeH TOKa

e Xapakrepuctuka mquddepeHInaTbHON TOKOBOM 3alllUTHl — HE3aBUCUMAsl CTYIEHUYATasl C IBYMS
TOYKaMH HU3JI0Ma.

e [ludpoBoe BripaBHUBaHKE KOYPPUIIEHTOB TpaHCHOPMALIHIH.

¢ [ludposas kommneHcaus ($Ha3oBOro cIBUra TOKOB B 3aBUCUMOCTH OT CXEMbI COEMHEHMUS
CHJIOBOTO TpaHchopMaTopa.

e brokupoBka nuddepeHnranibHON TOKOBOM 3alIUTHI IO TOKY BTOPOI TapMOHHUKH.

5.2 Pe3epBHas 3amura Tpanchopmaropa.

Tepmunan pe3epBHOI 3amUTH TpaHchOpMaTOpa JO0KEH MOJAKIIOYATHCS MO0 TOKOBBIM IIETISIM K
BctpoeHHBIM TT cropons! 110 kB, mo niensim Hanpsixenus — k TH-10 kB.

B TepMuHaax pe3epBHBIX 3aIIUT JOJKEH OBITh MpeaycMOTpeH myck M T3 mo HanpspKeHHIo.

[To BBIXOAHBIM IEMsM JAEWCTBHE TEPMHHAJNA JOJDKHO ObITh BBHINOJIHEHO Ha BKiItoueHue K3 u
otkmouenue OJ1 110kB, Ha oTkiroueHne BBoAHOTO BEIKIouarens 35kB u 10 kB.

B TepmuHan noiKHBI OBITH 3aBEIEHBI LIETH ACUCTBUSA Ta30BOM 3alllUThl TpaHcdopmaropa u
ctpyiHoit 3amuthl PITH, a Takke AeiCTBUS TEXHOIOTHUECKHX 3alIUT TpaHchopmaTopa.

Takxke B KOMIUJIEKTE JOJDKEH OBITh MPEAyCMOTPEH ONEPATHUBHBIN KIIIOY MEpeBoja JEHCTBUS
oTKIrovaromei crynenu '3 Tpancopmaropa Ha curHal.

B Tepmunane n0MmKHBI OBITH NPEIYCMOTPEHBI LEMU CUTHAIM3HUPYIONIME HEMpaBUIbLHOE
MOJIOKEHHE OJIOKOB M KITFOUEH, paboTa 3aluThl B HEHTPAIbHYIO0 CUTHAIM3AIMIO U TEIECUT HATU3AIIUIO.

Tpe6osanus k MIT YP3A pesepBHoii 3amutsl Tpancdopmatopa 1T:

e TepmuHan pe3epBHOMN 3aIUTHI JOHKEH BBHIIOTHUTD PYHKUIUN peseiiHOM 3alUThl, aBTOMAaTUKH
ynpasnenus OJ/[-K3, usmepenus, curuaan3anim, perucTpaunuu, ocuuuiorpadhupoBaHus

e HoMuHaiIbHBIN TOK BXOJOB TOKOBBIX Henel — 5 A. Koan4ecTBo TOKOBBIX BXOJOB - 4 IT.

HomunansHoe HanpsikeHue Bxo10B 1o 1ensm HanpspkeHus — 100 B. KonndecTBo BX010B
TH — 4 wr.

KonnuecTBo TMCKPETHBIX BXOJIOB LieNeH He MeHbIle — 25 MIT.

KonnuecTBo BBIXOAHBIX pene He MeHble — 20 mT.

KonnuecTBo nmapaMeTpupyeMbIx CBETOIMOJIOB HE MEHbIIe — 15 miT.

Hamnune USB-nopta s noaxitouenus ctangaptHoro USBA-B kabest cBs3H.
Hannuue Ethernet nopra.

Bo3moskHOCTB 3amucu (ailsioB coObITHI.

Hannune ocumnnorpadupoBaHus.

DHeproHe3aBUcUMast aMsATh COOBITUI U OCIUIIIOTPAMM.

Hanuune camonnarnoctuku ycrporictsa P3.

Cpenuss HapaboTka Ha oTka3 He MeHee 100 000 u.
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OyHKIUH 3aIUTHl, aBTOMATUKHU U Ipyrue (PyHKIUH KOTOPBIE J0JDKEeH BHIMONHAT, MIT Tepmunan
pe3epBHBIX 3amuT TpaHcopmatopa. (Cm. Tabmuiry Ne2).

Taoauma Ne2
Ne
n/m DOYyHKUUH 3aIUT, ABTOMATUKH H JAP. Kox ANSI
1 | Henanpasiennas tpexdasuas MT3, nepBas crynenb (0OTCeYKa) 50
2 | Henanpapnennas tpexdasnas MT3, BTopas CTyleHb 51-1
3 | Henanpasnennas tpexdasnas MT3, TpeTbs CTyleHb 51-2
4 | ToxoBas HampaBJIeHHAs 3allUTa OT 3aMBIKAHUI Ha 3€MJIIO 67N
5 | Henanpasnennas tpexdasznas MT3, TpeTss ctynens (3aniura no 49
TeperpysKe)
6 | Yckopenne MT3 npu Bxmrouenne Ha K.3. SOTF
7 Oynaknus YPOB 50BF
8 | KoHTpOJb HCIIPABHOCTH IETICH HAPSKECHUS 60
9 | KoHTpOJb HCIIPABHOCTH IIETICi TOKa 60
10 | Bamwura or He cuMMeTpHH Harpysku/Hebananca (0OpbiBa (ha3) 46
11 | ®yHKIMY aBTOMATHKH YIPABJICHHSI BBIKIIIOYATEIIEM
12 | KoHTpOJIb COCTOSIHUS BBIKITIOYATEIIS
13 | KoHTposis ienu OTKITFOUCHHUS

5.3 3ammra BeIKiTIOUaTens BBoaa 35 kB (35BI1T).

Tepmunan 3amuThl BeIKIO4YaTens BBoga 35 kB 35B1T momkeH moakiro4aThCs MO TOKOBBIM
nernsM K BcTpoeHHbIM TT Beikmrodarens 35kB co ctoponsl cuioBoro tpanchopmaropa 1T, mo mensm
Hanpspkenus — k TH-35 kB.

B tepmunane 3amuthl BeIkItouatesnas BBoda 35 kB 35B1T pomkeH ObITh MpeaycMOTPEH ITyCK
MT3 no HanpsHEKEHUIO.

[Io BBIXOOHBIM LEMsM JAEWCTBHE TEPMHUHAJIA JOJDKHO OBITh BBIMOJHEHO Ha OTKJIIOYECHHE
BBOJHOTO BeIKIOUaTens 35B1T.

B TepmuHan nomkHBI OBITH 3aBEACHBI LIEMIM JEHCTBUS Ha OTKJIIOUEHHE OT OCHOBHBIX H
pe3epBHBIX 3alIUT TpaHchopmaTopa 1T.

B Tepmunane noMmKHBI OBITH HPEIYCMOTPEHBI LEMU CUTHAIM3UPYIOLIUME HEMpaBUIbLHOE
MOJIOKEHHE OJIOKOB M KJTHOUe, paboTa 3aluThl B HEHTPAIbHYIO0 CUTHAIM3ALMIO U TEIECUT HAJTU3AIIUIO.

TpeboBanus k MIT YP3A 3amuts! BeiktouaTesns BBoaa 35 kB 35B1T:

e Tepmunan 3amuThl BeikIo4aress BBojaa 35 kB 35B1T nomkeH BBIMOJHATH (DyHKIIMH
peneitHoM 3alUThl, aBBTOMATUKH YIIPABJICHUS, U3BMEPEHHUSI, CHTHAJIU3ALUH, PErUCTPALIUH,
ocHuIorpadupoBaHusL.

e HoMmuHaiIbHBIN TOK BXOJOB TOKOBBIX HLemnel — 5 A. KoanuecTBo TOKOBBIX BXOJOB - 4 IIT.

HomunaneHo€ HanpspkeHue BXo10B 1o uernsm Hanpsbkerus — 100 B. KonnuecTBo Bx010B

TH — 4 mr.

KonnuecTBo TMCKPETHBIX BXOJIOB LieNeH He MeHbIle — 25 MIT.

KonnuecTBo BBIXOAHBIX pene He MeHble — 20 mT.

KonnuectBo nmapaMeTpupyeMbIMbIX CBETOIMOIOB HE MEHbIIIe — 15 miT.

Hannune USB-nopta s noaxitouenus ctangaptHoro USBA-B kabenst cBs3H.

Hanuuue Ethernet mopra.

Bo3moskHOCTB 3anuicu (ailioB coObITHI.

Hannuue octmmnorpadupoBanus.

DHeproHe3aBUcUMast aMsATh COOBITUI U OCIUIIIOTPAMM.

Hanuune camonnarnoctuku ycrporictsa P3.

Cpennss HapaboTka Ha oTka3 He MeHee 100 000 u.



@OyHKIUY 3alUThI, aBTOMATUKY U ApyrUe QYHKIUU KOTOPbIE JOJDKEH BhINOIHATH MIT TepMuHan
3amuThl BeIKIFOUarens BBoja 35 kB 35B1T. (Cwm. Tabnuiy Ne3).

Taoauma Ne3
Ne
n/m @OYyHKUUH 3aIUT, ABTOMATUKH U JP. Kox ANSI
1 | Henanpasiennas tpexdasuas MT3, nepBas crynenb (0OTCeYKa) 50
2 | Henanpapnennas tpexdasnas MT3, BTopas CTyleHb 51-1
3 | Henanpasnennas tpexdasnas MT3, TpeTbs CTyleHb 51-2
4 | ToxkoBas HampaBJIeHHAs 3allUTa OT 3aMBIKAHUI Ha 3€MJIIO 67N
5 | Henanpasnennas tpexdasznas MT3, TpeTss ctynens (3aniura no 49
TeperpysKe)
6 | Yckopenne MT3 npu Bxmrouenne Ha K.3. SOTF
7 Oynaknus YPOB 50BF
8 | KoHTpOJb HCIIPABHOCTH IETICH HAPSKECHUS 60
9 | KoHTpOJb HCIIPABHOCTH IETIEH TOKA 60
10 | Bamwura or He cuMMeTpHH Harpysku/Hebananca (0OpbiBa (ha3) 46
11 | ®yHKIMY aBTOMATHKH YIPABJICHHSI BBIKIIIOYATEIIEM
12 | KoHTpOJIb COCTOSIHUS BBIKITIOYATEIIS
13 | KoHTposis ienu OTKITFOUCHHUS

6. OOmue TPedGOBAHHUS K COCTABY NMPOEKTHOM JOKYMEHTAMHI
e Pa3paboTka cXeM OpraHu3aIuHy IETel OnepaTUBHOTO TOKA.

Ha noacranmmu npu pexoHCcTpykiuu YP3A Oyner ycTaHOBJIEHa KOMIUIEKTHASI aKKYMYJIATOPHAs
yctanoBka (KAY) na 50 A*4. Pa3pabotath cXeMbl TUTAHUS IMOCTOSTHHBIM OIEPATUBHBIM TOKOM HOBBIX
MIT YP3A 3amutsl n aBTomatuku Tpanchopmaropa 1T u BBoma 35kB.

e PazpaboTka cxeMbl opranusamnuu coopa u nepenauu uadopmaiuu ¢ MII ycrpoiicte B MCP3A u
LCP3A.

e CxeMbl BTOPUYHBIX LIeTIel MOJKHBI MpelycMaTpUBaTh BbIAAYy CYXHMU KOHTAKTaMH B HaHENU
«['paHuT-MHKpO» CIIEAYIOIIMX CHUTHAJIOB: Inieperpy3 Tpancopmaropa (OVL); mneperpes
tpanchopmatopa (BAL); razosas 3ammura Ha curran (TAL); monmwkenue ypoHs macia (OL);
neucnpasHocTh PITH; HerncripaBaocth onepatuBHOro Toka PITH; aBapuiinoe otkarouenue (PTR);

HeucnpaBHocTh nerne ynpasienus 110 K3 wim 11001 (BFA 110 kB); otka3 110K3 umu 110
O/l (CBF); neucnpaBHocth 1emneii ynpasienus 35 kB (BFA 35 kB); otkas Beikitouarens 35 kB
(CBF); neucnpaBuocts neneit ynpasiaenus 10 kB (BFA 10 kB); otka3 Beikirouarens 10 kB
(CBF).

e [IpoekTupoBaHue T1iereld aBapUWHOW W TPEAYNPESAUTEIILHON  TEJICCHTHAIU3AIUKN IS
cooTBeTcTByOmUX TepmMuHanoB P3A B OIIY. IlpuMeHuTh 0JHOOUTOBYIO CHUTHAIHU3AIIMIO.
[lepenars 3ty uHpopmanuto B naHenu «['paHUT-MUKPO» OT COOTBETCTBYIOIIMX TEPMHHAJIOB
P3A mo unrepdeiicy Ethernet no mporoxony IEC 61850.

e Pa3zpaboTka cxem kabenbHBIX cBsA3ell mkadoB u nmaneneit MII YP3A tpanchopmaropa 1T u
BEIKIIFOUaTensd BBoga 35 kB 35BIT.

e Paspaborats cnenudukaiiy Ha 000pyI0BaHNE U KaOeIbHbIC U3IEIHS.

e Pazpaboratrh 3amaHne MOAPATINKY HA U3TOTOBJICHUE TTAHENEH.

e Pacuer BpIOOpa yCTaBOK OCHOBHOM U pe3epBHOM 3aIlUThI CHIIOBOTO TpaHcopmaropa 1T.
7. CocTaB TeXHHYECKOH JOKYMEHTALUH.

[TpoeKTHPOBIIKMK OJKEH MPEAOCTABUTH MOJHBIM KOMIUIEKT TEXHHYECKOW JTOKyMEHTAIlUU Ha
rocyiapcTBeHHOM si3blke PecryOnwku MongoBa WM Ha PYCCKOM sI3bIKE, MOJTOTOBJICHHOUN B
cootBercTBun ¢ 'OCT 34.003-90, 'OCT 34.201 -89, I'OCT 27300-87, B cocraBe, HEOOXOAMMOM JIJIs



MOHTa)Ka, HaJaJKH, IMYCKa, CAaYd B OKCIUTyaTallMio, OOECNe4YeHHs NPaBHILHOW ¥ 0€30MMacHO
JKCIUTyaTalliu, TEXHUYECKOTO 00CITYKUBAaHUSI TIOCTABIIIEMOTO 000PYAOBaHUSI.

[IpoexTHast JOKyMEHTaLWsi TPH HANpaBICHMM Ha COIJIACOBAHMS B TIOJHOM 0OBEMe
MocTaBysieTcs B 1-HOM 3k3eMIuisape Ha OymaxkaoMm u USB-daem-nakonurens B popmare pdf.

OTKOppEKTUPOBAaHHAs IMPOEKTHAs JOKyMEHTAalus, IOCJE COrJIacoBaHHWs, B IOJHOM OObeMe
MOCTABJISIETCS B 3-X DK3EeMIUIIpax Ha OyMaXHOM M B 2-X sk3eMIuisipax Ha USB-¢ueni-nakonurene, B
dopmare pdf u B ucxomHOM Gopmate rpaguIecKOro pejakropa B KOTOPOM OHHU OBbUIH ClICIIAHBbI.

Pa3zpaboTaHHasi MPOEKTHO-CMETHAsI TOKYMEHTAIUs SIBJISCTCS COOCTBEHHOCTBIO 3aKa3uWKa, W
repesiaya ee TpeTbUM JIMIaM O3 ero coriacus 3amnperaercs.

[Ipumeuanus:

PaboThl 0 MPOEKTUPOBAHHUIO JOJKHBI OBITH BBITIOIHEHBI 32 60 KaleHJapHbIX THEH ¢ MOMEHTA
MOJITKUCAHUsT KOHTPAKTa, MpoekTHO# opranmu3anueit ¢ I'TI «Moldelectrica.



